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1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  Jedná se o železobetonový trubní propustek z roku 1956, 
který převádí jednokolejnou trať přes vodoteč. Nosnou 
konstrukci tvoří trouby průměru 800 mm uložené do 
betonového lože. Šířka propustku je 6,154m. Propustek je 
na vtoku a výtoku zakončen kolmými betonovými čely 
plošně založenými s římsou bez zábradlí. 

Na základě stavebně technického stavu nosné konstrukce 
a požadavků provedeného hydrotechnického návrhu je 
navrženo odstranění stávající konstrukce v celém rozsahu 
a výstavba nového objektu tvořeného železobetonovým 
prefabrikovaným rámem 2,0 x 1,2 m se spodní příčlí. 

Cíl průzkumu: Ověření základových poměrů v místě nově 
projektovaného propustku. 

2. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy, zkoušky a práce IN-SITU: 

Jádrové vrty: J115 - hloubka 6,0 m 

Dynamické penetrace: - 

Odebrané vzorky a laboratorní zkoušky: 

Zeminy:  J115 - hl. 3,0-3,2 m - 1x porušený vzorek 

J115 - hl. 4,30-4,55 m - 1x neporušený vzorek 

Voda: J115 - agresivita na betonové a ocelové konstrukce 
(vzorek odebrán z převáděné vodoteče) 

Zkoušky na zeminách:  2x základní klasifikační rozbor 

1x zkouška stlačitelnosti 

1x smyková pevnost 

1x agresivita pevného prostředí 
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3. GEOTECHNICKÉ POMĚRY 

Geotechnické poměry území:  

Posouzení základových poměrů plánovaného nového objektu bylo provedeno na 
základě vyhodnocení jádrového vrtu J115 a terénní rekognoskace okolí zájmového 
objektu.  

Geologická dokumentace sondy je uvedena v příloze za textem pasportu. 

Kvartérní pokryv: 

- Svrchu byly v prostoru průzkumným vrtem zastiženy štěrkové lože, tj. 
antropogenní navážky charakteru špatně zrněných štěrků až štěrků s příměsí 
jemnozrnných zemin tř. (G2-G3), místy s příměsí kusů betonu, s velikostí zrn do 
4-5 cm. Od hloubky 0,60 m byly zastiženy písky jílovité (S5) s polozaoblenými 
klasty hornin o velikosti do 3-4 cm. Celková mocnost navážek je 2,5 m. 

- Pod vrstvou navážek se vyskytují do hloubky 4,0 m deluvioeolické jemnozrnné 
zeminy ve formě přepracovaných sprašových hlín tř. (F6 CI). Jíly měly střední 
plasticitu, tuhou konzistenci, slabou příměs jemnozrnného písku a lokálně příměs 
ostrohranných štěrků do vel. 2-3 cm. Mocnost jílů činí 1,50 m. 

Předkvartérní podklad: 

- Podloží kvartérních zemin je v místě objektu tvořeno vysoce plastickými jíly 
(F8 CH) terciérního stáří. Jíly jsou převážně tuhé konzistence. 

- Povrch terciérních jílů byl sondou J115 ověřen v hloubce 4,0 m. Kapilární 
vzlínavost jílů tř. F8 CH dosahovala hodnoty Hs = 6,02 m. 

Zeminy a horniny zastižené průzkumem v prostoru objektu rozdělujeme do 
následujících geotechnických typů. Zatřídění jednotlivých zemin a hornin je uvedeno 
podle klasifikačního systému uvedeného v ČSN 73 6133. 

Kvartér 

Geotechnický typ Y4 navážky charakteru špatně zrněného štěrku a štěrku 
s příměsí jemnozrnné zeminy (G2 Y, G3 Y) - kolejové lože 
v mocnosti 0,6 m 

Geotechnický typ Y3 pod vrstvou štěrku (kolejové lože) jsou navážky charakteru 
středně ulehlého písku jílovitého (S5 Y) s úlomky a klasty 
hornin o velikosti do 3-4 cm v mocnosti 1,9 m 

Geotechnický typ Q2b deluvioeolické jílovité zeminy (F6 CI), měkké-tuhé 
konzistence, zelenošedé barvy, místy s organickými 
materiály, nebezpečně namrzavé 

Neogén 

Geotechnický typ N3b jíly neogenní, vysoce plastické, tuhé konzistence (F8 CH), 
silně vápnité, vysoce namrzavé, náchylné k objemovým 
změnám, s občasnými limonitovými konkrecemi, povrch 
vrstvy byl vrtem ověřen v hloubce 4,0 m na kótě cca 408,48 
m n. m., báze nebyla ověřena, vzhledem k hloubkovému 
dosahu vrtu 
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4. HYDROGEOLOGICKÉ ÚDAJE 

Průzkumnou vrtanou sondou J115 nebyla hladina podzemní vody až do konečné 
hloubky 6,0 m zastižena. Sezónně se může hromadit infiltrovaná srážková voda ve 
vrstvě navážek. Na sycení zemin v podloží propustku vodou z převáděné 
vodoteče poukazuje tuhá a místy až měkká konzistence jílovitých sedimentů!  

Podle databáze Hydroekologického informačního serveru Výzkumného ústavu 
vodohospodářského TGM není most součástí žádného vyhlášeného záplavového 
území, jak je patrné z obrázku níže. 

Výřez z mapy vyhlášených záplavových území a pozice mostu 

 

Agresivita podzemní vody 

Vzorek podzemní vody nebyla odebrána ve vrtu, pro zjištění agresivity vody byl 
z vodoteče odebrán vzorek povrchové vody. Výsledky prokázaly, že voda není 
agresivní na betonové konstrukce podle ČSN EN 206+A2.  

5. ZÁKLADOVÉ POMĚRY 

Inženýrskogeologické poměry dle ČSN P 73 1005: složité 

Geotechnická kategorie dle ČSN EN 1997-1: 2 

Agresivita kapalného prostředí (podle ČSN EN 206+A2): neagresivní 

Stupeň agresivity kapalného prostředí dle ČSN 03 8375 

velmi nízká I. (chloridy), 

střední II. (pH),  

zvýšená III. (celková síra) 

Agresivita pevného prostředí (podle ČSN EN 206+A2): neagresivní 
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6. GEOTECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD 

V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivých typů zemin 
a hornin zastižených průzkumem. Geotechnické typy reprezentují zeminy s přibližně 
stejnou geotechnickou kvalitou. 
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Y4 G2, G3 Y 19,0 - 30 0,30 32 0 - - 1×10-3 I I 

Y3 S5 Y 18,0 - 10 0,30 27 2 - - 1×10-6 I I 

Q2b F6 CI 21,0 0,96 4 0,40 23 12 0 50 5×10-8 I I 

N3b F8 CH  19,1 0,79 3-5 0,42 19 20 0 50 1×10-9 I I 

Poznámky k tabulce parametrů: 

1) Hodnoty parametrů pro geotyp N3b platí pro zeminy tuhé konzistence. 

2) Tučně označené hodnoty byly stanoveny laboratorně. 

3) Hodnoty parametrů , c reprezentují vrcholovou smykovou pevnost. 

4) Hodnota parametru Edef = 3 MPa u geotypu N3b platí pro 1 m mocnou povrchovou vrstvu plně 

nasycenou vodou z vodoteče. S hloubkou tuhost podloží pozvolna narůstá.  
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7. TECHNICKÉ ZÁVĚRY 

Informace o objektu 

- železobetonový trubní propustek, který převádí jednokolejnou trať přes 
vodoteč. Nosnou konstrukci tvoří trouby průměru 800 mm uložené do 
betonového lože. Z důvodu špatného stavebně technického stavu propustku 
a novým požadavkům plynoucích z hydrotechnického posouzení se navrhuje 
komplexní přestavba objektu. 

- stávající nosná konstrukce bude nahrazena novou nosnou konstrukcí tvořenou 
železobetonovým prefabrikovaným uzavřeným rámem. 

- Stávající spodní stavba bude odstraněna v rozsahu nutném pro vybudování 
nové spodní stavby. Nová spodní stavba je tvořena základovou deskou šířky 
2,9 m. Pod základovou konstrukci bude zhutněný štěrkopískový podsyp 
tloušťky 200 mm (min. 25 MPa). 

Konzultace k založení nové stavby 

- Při návrhu doporučujeme postupovat podle zásad 2. geotechnické kategorie 
ve smyslu ČSN EN 1997-1. 

- Stávající objekt je založený pravděpodobně v jílovitých zeminách tř. F6 tuhé 
a místy i měkké konzistence. Nad stropní betonovou deskou propustku se 
nachází železniční svršek včetně kolejového lože. 

- V rámci výstavby je možné uvažovat s plošným založením objektu na 
základové desce. V celku málo únosné jíly tř. F6 se doporučuje vyměnit za 
výše uvedený štěrkopískový podsyp nebo vrstvu z hrubozrnného materiálu 
typu štěrkodrť či vhodně zvolenou kamenitou sypaninu oddělenou od podloží 
separační geotextilií a výztužnou geomříží. Tloušťku této roznášecí vrstvy 
však doporučujeme zvětšit na min. 500 mm.  

- V průběhu výstavby objektu bude nutné zajistit, aby případná voda protékající 
objektem nedegradovala základovou půdu a byla tak v průběhu stavby řízeně 
převáděna bez rozlivu ve stavební jámě. 

- Dále je nutné zajistit, aby základová spára nebyla pojížděna staveništní 
technikou a maximum zemních prací v blízkosti z.s. včetně jejího dočištění 
probíhala ručně.  

Konzultace k zemním pracím  

- Stavební jámu lze dočasně otevřít jako svahovanou pouze za předpokladu, že 
podzemní ani povrchová voda ze stávajícího propustku nebude narušovat 
stabilitu svahů. 

- Stabilitu paty svahovaného výkopu lze v případě potřeby zajistit např. panely 
dočasně položenými na svah. 

- Při pochybnostech o spolehlivém převedení povrchové vody v průběhu 
výstavby tak, aby nedošlo k narušení stability svahů jámy se doporučuje 
výkop navrhnout jako pažený např. štětovnicemi.  

- Do výkazu výměr doporučujeme pro fázi výstavby uvažovat položku snižování 
hladiny vody čerpáním.  

- Zeminy zastižené průzkumnou sondou J115 patří podle ČSN P 73 1005 do 
I. třídy těžitelnosti a do I. třídy vrtatelnosti. 
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Dokumentoval(a)

J115

Všechny rozměry jsou v metrech. Zpracoval(a)

2021-280

SUDOP BRNO, spol.s r.o.

Vrtáno

HPV naražená

Z = 412,48

Výška (m n. m.) Balt p.v.

Y = 600 087,87   X = 1086 465,38

Nezastižena

Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP

Souřadnice S-JTSK

HPV ustálená

A. Vojkovský A.Vojkovský

29. 06. 2022

GEOLOGICKÁ DOKUMENTACE VRTU
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Údaje o vrtání

HloubkaHloubka
Technické pažení POZNÁMKA

Legenda
Průběh vrtání Vrtný průměr

Vzorky

Naražená hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

Porušený vzorek

Neporušený
vzorek

GeoTec-GS a.s.
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Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek
Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zkušební laboratoř č. 1514 akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018

Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

Identifikace zkušebních postupů: Stanovení zrnitosti zemin dle ČSN EN ISO 17892-4    
Stanovení vlhkosti zemin dle ČSN EN ISO 17892-1          
Stanovení meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupně konzistence dle ČSN EN 
ISO 17892-12  
Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic dle ČSN EN ISO 17892-3  
Stanovení objemové hmotnosti dle ČSN EN ISO 17892-2  
Stanovení kapilární vzlínavosti dle PP-05  
Stanovení čísla nestejnozrnnosti a čísla křivosti dle PP-06 
Stanovení pórovitosti a stupně nasycení výpočtem z naměřených hodnot dle PP-07

Identifikační údaje objednatele: GeoTec-GS, a.s. , Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10

Odběr vzorků: Ing. Panáková K., Láska M., Ing. Lubojacký O., Ing. Vojkovský A., Holub L., Ing. Petr Vávra,
Ing. Milan Větrovský

Datum odběru vzorků: 18.06.2022–30.06.2022
Datum převzetí vzorků v laboratoři: 01.07.2022
Zkoušku provedl: Ledinová L., Bc. Němcová I., Haráková D., Bc. Oulehla V., RNDr. Dvořáková J.
Datum zpracování zakázky: 01.07.2022–16.08.2022
Celkový počet stran: 3

Bez písemného souhlasu zkušební laboratoře nesmí být tento protokol reprodukován jinak, než celý. Výsledky zkoušek se týkají
pouze zkoušených vzorků.
Laboratoř neodpovídá za odběr vzorků. Výsledky zkoušek se vztahují na vzorky v dodaném stavu. Informace o odběru vzorku dodal
zákazník.

Související dokumenty a normy:
ČSN EN ISO 14688-2: Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 2: Zásady pro zatřiďování, 2005*  
ČSN 73 6133: Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací + Z1  
ČSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravní stavby, 1993*

Výše uvedené zkušební postupy jsou prováděny v prostorách laboratoře GeoTec-GS, a.s. Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek, sídlící na ulici 
Franzova 922/70 v Brně. 
Při interpretaci a výroku o shodě nejsou uvažovány hodnoty nejistot.

Poznámky:
Křivky zrnitosti zemin jsou získány z hodnot stanovených na základě postupu dle ČSN EN ISO 17892-4. Zatřídění zemin je provedeno na základě křivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle ČSN 73 6133 "Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací" a dle ČSN EN ISO 14688-2 "Geotechnický průzkum a zkoušení –
Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 2: Zásady pro zatřiďování ".  
Vhodnost do násypu a pro podloží vozovky byla stanovena dle ČSN 73 6133.  
Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle ČSN 72 1002*.  
Filtrační součinitel byl stanoven výpočtem dle Jákyho.  
V případě, že není laboratorně stanovena hodnota zdánlivé hustoty pevných částic, byla do výpočtu použita odhadnutá hodnota: 2,7 Mg.m  pro jemnozrnné zeminy
a 2,65 Mg.m  pro hrubozrnné zeminy. 
* neplatná norma 

 charakter interpretace 
 mimo rozsah akreditace

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č. 62/B/21/ZR/J115
FYZIKÁLNÍ A INDEXOVÉ VLASTNOSTI ZEMIN

1)

1)

1)

2)

-3

-3

1)

2)

Datum vystavení protokolu: 16.08.2022
Protokol vystavil a schválil: Mgr. Pavlína Frýbová, Ph.D.

Vedoucí laboratoře
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Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek
Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zkušební laboratoř č. 1514 akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018

Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK
Vlhkost dle ČSN EN ISO 17892-1 w [%] 19,6
Mez tekutosti dle ČSN EN ISO 17892-12 w [%] 44
Mez plasticity dle ČSN EN ISO 17892-12 w [%] 18
Index plasticity dle ČSN EN ISO 17892-12 I [%] 26
Stupeň konzistence dle ČSN EN ISO 17892-12 I [-] 0,96
Zdánlivá hustota zeminy dle ČSN EN ISO 17892-3 ρ [Mg/m ] ---
Objemová hmotnost vlhké zeminy dle ČSN EN ISO 17892-2 ρ [Mg/m ] ---
Objemová hmotnost suché zeminy dle ČSN EN ISO 17892-2 ρ [Mg/m ] ---
Pórovitost n [%] ---
Stupeň nasycení Sr [%] ---
Číslo nestejnozrnnosti C [-] ---
Číslo křivosti C [-] ---

Posouzení kapilární vzlínavosti dle ČSN 72 1002
H [m] 2,92

H [m] 11,22
VÝSLEDKY DALŠÍCH HODNOCENÍ

Klasifikace dle ČSN 73 6133 F6 CI
Klasifikace dle ČSN EN ISO 14688-2 grCl
Vhodnost do násypu dle ČSN 73 6133 bez úpravy zeminy PV
Vhodnost pro podloží vozovky (pro aktivní zónu) dle ČSN 73 6133 bez úpravy zeminy N
Filtrační součinitel dle Jáky k [m/s] 8,10E-09

Poznámky:   
V - vhodný   
PV - podmínečně vhodný   
N - nevhodný

Poznámka:

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č. 62/B/21/ZR/J115
FYZIKÁLNÍ A INDEXOVÉ VLASTNOSTI ZEMIN

Označení sondy: J115
Hloubka sondy [m]: 3,00-3,20
Číslo vzorku: 9216
Objekt: Propustek v km 5,405
Typ vzorku: porušený
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1)
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Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek
Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Zkušební laboratoř č. 1514 akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018

Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK
Vlhkost dle ČSN EN ISO 17892-1 w [%] 32,5
Mez tekutosti dle ČSN EN ISO 17892-12 w [%] 65
Mez plasticity dle ČSN EN ISO 17892-12 w [%] 24
Index plasticity dle ČSN EN ISO 17892-12 I [%] 41
Stupeň konzistence dle ČSN EN ISO 17892-12 I [-] 0,79
Zdánlivá hustota zeminy dle ČSN EN ISO 17892-3 ρ [Mg/m ] 2,69
Objemová hmotnost vlhké zeminy dle ČSN EN ISO 17892-2 ρ [Mg/m ] 1,91
Objemová hmotnost suché zeminy dle ČSN EN ISO 17892-2 ρ [Mg/m ] 1,44
Pórovitost n [%] 46,4
Stupeň nasycení Sr [%] 100,0
Číslo nestejnozrnnosti C [-] ---
Číslo křivosti C [-] ---

Posouzení kapilární vzlínavosti dle ČSN 72 1002
H [m] 6,02

H [m] 29,68
VÝSLEDKY DALŠÍCH HODNOCENÍ

Klasifikace dle ČSN 73 6133 F8 CH
Klasifikace dle ČSN EN ISO 14688-2 Cl
Vhodnost do násypu dle ČSN 73 6133 bez úpravy zeminy N
Vhodnost pro podloží vozovky (pro aktivní zónu) dle ČSN 73 6133 bez úpravy zeminy N
Filtrační součinitel dle Jáky k [m/s] 1,00E-10

Poznámky:   
V - vhodný   
PV - podmínečně vhodný   
N - nevhodný

Poznámka:

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č. 62/B/21/ZR/J115
FYZIKÁLNÍ A INDEXOVÉ VLASTNOSTI ZEMIN

Označení sondy: J115
Hloubka sondy [m]: 4,30-4,55
Číslo vzorku: 9217
Objekt: Propustek v km 5,405
Typ vzorku: neporušený
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Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

Identifikace zkušebních postupů: 

Stanovení vlhkosti zemin dle ČSN EN ISO 17892-1

Identifikační údaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10

Odběr vzorků:

Datum odběru vzorků: 18.06.2022–30.06.2022

Datum převzetí vzorků v laboratoři: 01.07.2022

Zkoušku provedl: Bc. Oulehla V., Bc. Němcová I.

Datum zpracování zakázky: 01.07.2022–18.08.2022

Celkový počet stran: 2

 Poznámky:

Datum vystavení protokolu:       

Protokol vystavil a schválil: Mgr. Pavlína Frýbová, Ph.D.

vedoucí laboratoře

Laboratoř neodpovídá za odběr vzorků. Výsledky zkoušek se vztahují na vzorky v dodaném stavu.  Informace o odběru 

vzorku dodal zákazník.

Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek

Franzova 922/70, 614 00 Brno            

GeoTec-GS, a.s.

Zkušební laboratoř č. 1514 akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č. 62/B/21/E/J115

ZKOUŠKA STLAČITELNOSTI ZEMIN

Ing. Panáková K., Láska M., Ing. Lubojacký O., Ing. Vojkovský A., Holub L.,          

Ing. Petr Vávra, Ing. Milan Větrovský

18.08.2022

Výše uvedené zkušební postupy jsou prováděny v prostorách laboratoře GeoTec-GS, a.s. Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek, sídlící na 

ulici Franzova 922/70 v Brně.

Při interpretaci a výroku o shodě nejsou uvažovány hodnoty nejistot.

* neplatná norma

Zkouška stlačitelnosti v edometru postupným přitěžováním dle ČSN EN ISO 17892-5

Stanovení objemové hmotnosti dle ČSN EN ISO 17892-2

Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic dle ČSN EN ISO 17892-3

Stanovení pórovitosti a stupně nasycení výpočtem z naměřených hodnot dle PP-07

Bez písemného souhlasu zkušební laboratoře nesmí být tento protokol reprodukován jinak, než celý. Výsledky zkoušek se 

týkají pouze zkoušených vzorků.

1)
 charakter interpretace

Související dokumenty a normy:

ČSN EN ISO 14688-2: Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 2: Zásady pro 

zatřiďování, 2005*

ČSN 73 6133: Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací + Z1

          List: 1/2  Výtisk: xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx  



Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

Označení sondy: J115 Typ vzorku: neporušený

Hloubka sondy [m]: 4,30-4,55 Klasifikace dle ČSN 73 6133
1)

: F8 CH

Číslo vzorku: 9217 Klasifikace dle ČSN EN ISO 14688-2
1)

: Cl

Objekt: Propustek v km 5,405

Výška prstence 20,30  [mm] w 32,5 [%]

Průměr prstence 63,14  [mm] Objemová hmotnost přirozená ρ 1,84 [Mg/m
3
]

Objemová hmotnost suchá ρ d 1,39 [Mg/m
3
]

Konsolidace ρ S 2,69 [Mg/m
3
]

Teplota v průběhu zkoušky [ ± 3 °C] 25 [°C] n 48,5 [%]

Geostatické napětí 0,09 [MPa] S r 92,9 [%]

90-200 200-300 [kPa]

3,9 4,9 [MPa]

 [kPa]

[MPa]

2,85 4,88  [%]

4,11E-08 [m
2
/s]

 [kPa]

[kPa]

[MPa]

 [kPa]

[MPa]

 [%]

Poznámky:  

Celkový edometrický modul

Poměrná deformace

Edometrický modul

Celkový obor napětí

2. cyklus zatěžování 2. cyklus odlehčení

Obor napětí

Poměrná deformace 6,68

Součinitel konsolidace

Bobtnací tlak 0

Celkový obor napětí 90-400

Celkový edometrický modul 4,7

Obor napětí 300-400

Edometrický modul 5,6

Pórovitost

Stupeň nasycení

PŘETVÁRNÉ CHARAKTERISTIKY

1. cyklus zatěžování 1. cyklus odlehčení

PODMÍNKY PŘI ZKOUŠCE

s vodou Zdánlivá hustota zeminy

ZKOUŠKA STLAČITELNOSTI ZEMIN

ROZMĚRY VZORKU VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK

Vlhkost

Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek

Franzova 922/70, 614 00 Brno            

GeoTec-GS, a.s.

Zkušební laboratoř č. 1514 akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č. 62/B/21/E/J115
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Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

Identifikace zkušebních postupů: 

Stanovení vlhkosti zemin dle ČSN EN ISO 17892-1

Identifikační údaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10

Odběr vzorků:

Datum odběru vzorků:

Datum převzetí vzorků v laboratoři:

Zkoušku provedl: Bc. Oulehla V., Bc. Němcová I.

Datum zpracování zakázky: 01.07.2022–19.08.2022

Celkový počet stran: 2

 Poznámky:

Datum vystavení protokolu:       

Protokol vystavil a schválil: Mgr. Pavlína Frýbová, Ph.D.

vedoucí laboratoře

1)
 charakter interpretace

19.08.2022

Ing. Panáková K., Láska M., Ing. Lubojacký O., Ing. Vojkovský A., Holub L.,

Ing. Petr Vávra, Ing. Milan Větrovský

Výše uvedené zkušební postupy jsou prováděny v prostorách laboratoře GeoTec-GS, a.s. Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek, sídlící na 

ulici Franzova 922/70 v Brně.

Při interpretaci a výroku o shodě nejsou uvažovány hodnoty nejistot.

V případě, že není laboratorně stanovena hodnota zdánlivé hustoty pevných částic, byla do výpočtu použita odhadnutá hodnota: 2,7 Mg.m-3 pro 

jemnozrnné zeminy a 2,65 Mg.m
-3

 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatná norma

Bez písemného souhlasu zkušební laboratoře nesmí být tento protokol reprodukován jinak, než celý. Výsledky zkoušek se 

týkají pouze zkoušených vzorků.

Laboratoř neodpovídá za odběr vzorků. Výsledky zkoušek se vztahují na vzorky v dodaném stavu.  Informace o odběru 

vzorku dodal zákazník.

Související dokumenty a normy:

ČSN EN ISO 14688-2: Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování zemin – Část 2: Zásady pro 

zatřiďování, 2005*

ČSN 73 6133: Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací + Z1

Krabicová smyková zkouška dle ČSN EN ISO 17892-10

Stanovení objemové hmotnosti dle ČSN EN ISO 17892-2

Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic dle ČSN EN ISO 17892-3

Stanovení pórovitosti a stupně nasycení výpočtem z naměřených hodnot dle PP-

07

18.06.2022–30.06.2022

01.07.2022

KRABICOVÁ SMYKOVÁ ZKOUŠKA

Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek

Franzova 922/70, 614 00 Brno            

GeoTec-GS, a.s.

Zkušební laboratoř č. 1514 akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č. 62/B/21/SM/J115
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Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

Označení sondy: J115 Typ vzorku: neporušený

Hloubka sondy  [m]: 4,30-4,55 Klasifikace dle ČSN 73 6133
1)

: F8 CH

Číslo vzorku: 9217 Klasifikace dle ČSN EN ISO 14688-2
1)

: Cl

Objekt: Propustek v km 5,405

Rozměry zkušebního vzorku (průměr x výška) Ø63,5x20 [mm] Vlhkost w 29,0 [%]

Rychlost posunu 0,008 [mm/min] Objemová hmotnost přirozená ρ 1,88 [Mg/m
3
]

Zkušební vzorek zalitý - Objemová hmotnost suchá ρ d 1,46 [Mg/m
3
]

Zdánlivá hustota pevných částic   (změřeno) ρ S 2,71 [Mg/m
3
]

Pórovitost n 46,2 [%]

Stupeň nasycení S r 91,5 [%]

Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4

Normálové zatížení [kPa] 90 200 300 ---

Smykové napětí [kPa] 61 92 134 ---

Horizontální posun [mm] 1,87 2,66 3,38 ---

Poznámka:

Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek

Franzova 922/70, 614 00 Brno            

GeoTec-GS, a.s.

Zkušební laboratoř č. 1514 akreditovaná ČIA podle ČSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č. 62/B/21/SM/J115
KRABICOVÁ SMYKOVÁ ZKOUŠKA

PODMÍNKY PŘI ZKOUŠCE VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK

PODMÍNKY NA VRCHOLU SMYKOVÉHO NAPĚTÍ PARAMETRY VRCHOLOVÉ PEVNOSTI

Soudržnost (koheze) c´ [kPa] 27

Vzorek místy obsahoval štěrk.

Úhel vnitřního tření φ´ [°] 19,0
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Název zakázky: Číslo zakázky: 2021-280

Identifikace zkušebních postupů: Stanovení základních parametrů dle ČSN ISO 10390 a ČSN 03 8361

Stanovení chloridů dle ČSN 03 8361, č. 8

Stanovení síranů dle ČSN EN 196-2

Stanovení celkové síry dle ČSN 72 0101 a ČSN 72 0118

Stanovení stupně kyselosti zeminy dle ČSN EN 16502

Identifikační údaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelová 2920/6, 106 00 Praha 10

Odběr vzorků:

Datum odběru vzorků: 18.-30.06.2022

Datum převzetí vzorků v laboratoři: 01.07.2022

Zkoušku provedl: Ledinová L.

Datum zpracování zakázky: 01.07.-25.08.2022

Celkový počet stran: 2

 Poznámky:
1)

 charakter výroku o shodě

Datum vystavení protokolu:       

Protokol vystavil a schválil: Mgr. Pavlína Frýbová, Ph.D.

vedoucí laboratoře

Související dokumenty a normy:

Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek

Franzova 922/70, 614 00 Brno            

GeoTec-GS, a.s.

Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č.62/B/21/AZ/J115

STANOVENÍ AGRESIVITY ZEMIN

Láska M., Ing. Vojkovský A., Holub L.

Bez písemného souhlasu zkušební laboratoře nesmí být tento protokol reprodukován jinak, než celý. Výsledky zkoušek se 

týkají pouze zkoušených vzorků.

Laboratoř neodpovídá za odběr vzorků. Výsledky zkoušek se vztahují na vzorky v dodaném stavu. Informace o odběru 

vzorku dodal zákazník.

25.08.2022

ČSN EN 206+A2: Beton – Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda

ČSN 03 8375: Ochrana kovových potrubí uložených v půdě nebo ve vodě proti korozi

Výše uvedené zkušební postupy jsou prováděny v prostorách laboratoře GeoTec-GS, a.s. Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek, sídlící 

na ulici Franzova 922/70 v Brně.

              List: 1/2 Výtisk:   xxxxxxxxxxxxxxxxxx   



Název zakázky: Česká Třebová, žel. uzel, průzkum pro DSP Číslo zakázky: 2021-280

Označení sondy: J115

Hloubka [m]: 4,30-4,55

Číslo vzorku: 9217

Typ vzorku: zemina

Popis vzorku: jíl

Parametr Výsledek
Agresivita 

prostředí I.

Agresivita 

prostředí II.

Agresivita 

prostředí III.

Agresivita 

prostředí IV.

pH-H2O [25°C] - 9,0 6,5-8,5 8,5-14 6,0-6,5 <6,0

Chloridy hmot. % suš. <0,01 <0,02 0,02-0,05 0,05-0,1 >0,1

Celková síra hmot. % suš. 0,24 <0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 >0,3
I. II. III. ---

Parametr Výsledek XA1 XA2 XA3

Sírany mg/kg suš. 982 2000 a ≤3000 >3000 a ≤12000 >12000 a ≤24000

Stupeň kyselosti ml/kg suš. <40 >200 --- ---

--- --- ---

Poznámky:  -

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK MEZNÍ HODNOTY DLE ČSN EN 206+A2

Jednotka

Vyhodnocení stupně agresivity dle ČSN EN 206+A2
1)

neagresivní

STANOVENÍ AGRESIVITY ZEMIN

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK MEZNÍ HODNOTY DLE ČSN 03 8375

Jednotka

Vyhodnocení stupně agresivity dle ČSN 03 8375
1)

velmi nízká I. (chloridy), střední II. (pH), zvýšená III. (celková síra)

Laboratoř mechaniky zemin, hornin a polních zkoušek

Franzova 922/70, 614 00 Brno            

GeoTec-GS, a.s.

PROTOKOL O ZKOUŠCE Č.62/B/21/AZ/J115
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Protokol o zkou�ce

: PR2266706002 Zakázka : PR2266706Identifikace 

vzorku
Datum vystavení : 11.7.2022 

Laborato : ALS Czech Republic, s.r.o.Zákazník : GeoTec - GS, a.s.
Kontakt : :KontaktAle� Vojkovský Zákaznický servis
Adresa : :AdresaJaná!kova 1194/12

702 00 Moravská Ostrava "eská 

republika

Na Harf# 336/9 Praha 9 - Vyso!any

190 00  "eská Republika

E-mail : :E-mailvojkovsky@geotec-gs.cz customer.support@alsglobal.com
Telefon : :Telefon---- +420 226 226 228

Projekt : :Stránka 1 z 8"eská T ebová, �el.uzel, pr$zkum pro 

DSP 2021-280
----"íslo objednávky : :Datum p ijetí vzork$ 1.7.2022 

:"íslo nabídky PR2022GEOTE-CZ0002 (CZ-120-22-0203)
Místo odb#ru : :"eská T ebová Datum zkou�ky 2.7.2022 - 11.7.2022
Vzorkoval : :Ale� Vojkovský Úrove%  ízení 

kvality

Standardní QC dle ALS "R interních postup$

Poznámky

Bez písemného souhlasu laborato e se nesmí protokol reprodukovat jinak, ne� celý.

Laborato  prohla�uje, �e výsledky zkou�ek se týkají pouze vzork$, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na 

protokolu o zkou�ce v !ásti "Vzorkoval" uvedeno: �Vzorkoval Zákazník� pak platí, �e výsledky se vztahují ke vzorku, jak byl p ijat.

Jméno oprávn né osoby Zku�ební laborato   !. 1163

akreditovaná "IA dle

"SN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno oprávn né osoby Pozice

Zden#k Jirák Environmental Business Unit 

Manager

Spole!nost je certifikována dle "SN EN ISO 14001 (Systémy environmentálního managementu) a "SN ISO 45001 (Systémy 

managementu bezpe!nosti a ochrany zdraví p i práci)

Right Solutions � Right Partner www.alsglobal.cz
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:Zákazník GeoTec - GS, a.s.

Název vzorku PR2266706002

11.7.2022 

Výsledky zkou�ek

"SN EN 206 - podzemní voda - neagresivní chemické prost edí

Matrice: POVRCHOVÁ VODA Název vzorku J115 "SN EN 206 - podzemní voda - 

neagresivní chemické prost edí

Identifikace vzorku PR2266706-002

Datum odb ru/!as odb ru 29.6.2022 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Výsledek Limit 

(min.)

Limit 

(max.)

Jednotka VyhodnoceníNM

fyzikální parametry

elektrická konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 ± 1.0% 6.5 ---- - Vyhovuje

Souhrnné parametry

suma aniont# W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 ---- ---- ---- ---- ----

suma aniont# mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# W-CATFL-CC 0.20 mg/l 98.4 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/l 5.01 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 2.33 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost ho e!natá W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.261 ---- ---- ---- ---- ----

tvrdost vápenatá W-HARD-FL 0.00130 mmol/l 2.07 ---- ---- ---- ---- ----

anorganické parametry

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 4.5

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.10 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 8.3

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Agresivní CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 ---- ---- 15 mg/l Vyhovuje

CO2 agresivní W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- 15 mg/l Vyhovuje

CO2 celkový W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 184 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

CO2 volný W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 3.78 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

hydrogenuli!itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 250 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

uhli!itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- ---- ---- ----

CHSK-Mn W-CODMN-SP

C

0.50 mg/l 3.76 ± 30.0% ---- ---- ---- ----

fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.223 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.151 ± 15.0% ---- 15 mg/l Vyhovuje

amoniakální dusík W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.117 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitanový dusík W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0099 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0324 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Dusi!nanový dusík jako N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 0.944 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusi!nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 4.18 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

orthofosfore!nany W-PO4O-SPC 0.040 mg/l 0.263 ± 20.0% ---- ---- ---- ----

si i!itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0 ---- ---- ---- ---- ----

si i!itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0 ---- ---- ---- ---- ----

suma síran# a chlorid# W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 42.3 ---- ---- ---- ---- ----

sírany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 35.7 ± 15.0% ---- 200 mg/l Vyhovuje

RL su�ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 ± 9.9% ---- ---- ---- ----

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 83.0 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0088 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

K W-METMSFL6 0.0500 mg/l 2.65 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 6.35 ± 10.0% ---- 300 mg/l Vyhovuje

Right Solutions � Right Partner www.alsglobal.czSpole nost je certifikována dle !SN EN ISO 14001 a !SN ISO 45001
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Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 0.0269 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Na W-METMSFL6 0.0300 mg/l 6.30 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

"SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - XA1 - slab$ agresivní chemické prost edí

Matrice: POVRCHOVÁ VODA Název vzorku J115 "SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - 

XA1 - slab$ agresivní chemické 

prost edí

Identifikace vzorku PR2266706-002

Datum odb ru/!as odb ru 29.6.2022 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Výsledek Limit 

(min.)

Limit 

(max.)

Jednotka VyhodnoceníNM

fyzikální parametry

elektrická konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 ± 1.0% 5.5 ---- - Vyhovuje

Souhrnné parametry

suma aniont# W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 ---- ---- ---- ---- ----

suma aniont# mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# W-CATFL-CC 0.20 mg/l 98.4 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/l 5.01 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 2.33 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost ho e!natá W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.261 ---- ---- ---- ---- ----

tvrdost vápenatá W-HARD-FL 0.00130 mmol/l 2.07 ---- ---- ---- ---- ----

anorganické parametry

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 4.5

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.10 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 8.3

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Agresivní CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 ---- ---- 40 mg/l Vyhovuje

CO2 agresivní W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- 40 mg/l Vyhovuje

CO2 celkový W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 184 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

CO2 volný W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 3.78 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

hydrogenuli!itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 250 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

uhli!itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- ---- ---- ----

CHSK-Mn W-CODMN-SP

C

0.50 mg/l 3.76 ± 30.0% ---- ---- ---- ----

fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.223 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.151 ± 15.0% ---- 30 mg/l Vyhovuje

amoniakální dusík W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.117 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitanový dusík W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0099 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0324 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Dusi!nanový dusík jako N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 0.944 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusi!nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 4.18 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

orthofosfore!nany W-PO4O-SPC 0.040 mg/l 0.263 ± 20.0% ---- ---- ---- ----

si i!itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0 ---- ---- ---- ---- ----

si i!itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0 ---- ---- ---- ---- ----

suma síran# a chlorid# W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 42.3 ---- ---- ---- ---- ----

sírany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 35.7 ± 15.0% ---- 600 mg/l Vyhovuje

RL su�ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 ± 9.9% ---- ---- ---- ----

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 83.0 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0088 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

K W-METMSFL6 0.0500 mg/l 2.65 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Right Solutions � Right Partner www.alsglobal.czSpole nost je certifikována dle !SN EN ISO 14001 a !SN ISO 45001
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Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 6.35 ± 10.0% ---- 1000 mg/l Vyhovuje

Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 0.0269 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Na W-METMSFL6 0.0300 mg/l 6.30 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

"SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - XA2 -st edn$ agresivní chemické prost edí

Matrice: POVRCHOVÁ VODA Název vzorku J115 "SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - 

XA2 -st edn$ agresivní chemické 

prost edí

Identifikace vzorku PR2266706-002

Datum odb ru/!as odb ru 29.6.2022 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Výsledek Limit 

(min.)

Limit 

(max.)

Jednotka VyhodnoceníNM

fyzikální parametry

elektrická konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 ± 1.0% 4.5 ---- - Vyhovuje

Souhrnné parametry

suma aniont# W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 ---- ---- ---- ---- ----

suma aniont# mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# W-CATFL-CC 0.20 mg/l 98.4 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/l 5.01 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 2.33 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost ho e!natá W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.261 ---- ---- ---- ---- ----

tvrdost vápenatá W-HARD-FL 0.00130 mmol/l 2.07 ---- ---- ---- ---- ----

anorganické parametry

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 4.5

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.10 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 8.3

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Agresivní CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 ---- ---- 100 mg/l Vyhovuje

CO2 agresivní W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- 100 mg/l Vyhovuje

CO2 celkový W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 184 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

CO2 volný W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 3.78 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

hydrogenuli!itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 250 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

uhli!itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- ---- ---- ----

CHSK-Mn W-CODMN-SP

C

0.50 mg/l 3.76 ± 30.0% ---- ---- ---- ----

fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.223 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.151 ± 15.0% ---- 60 mg/l Vyhovuje

amoniakální dusík W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.117 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitanový dusík W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0099 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0324 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Dusi!nanový dusík jako N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 0.944 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusi!nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 4.18 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

orthofosfore!nany W-PO4O-SPC 0.040 mg/l 0.263 ± 20.0% ---- ---- ---- ----

si i!itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0 ---- ---- ---- ---- ----

si i!itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0 ---- ---- ---- ---- ----

suma síran# a chlorid# W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 42.3 ---- ---- ---- ---- ----

sírany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 35.7 ± 15.0% ---- 3000 mg/l Vyhovuje

RL su�ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 ± 9.9% ---- ---- ---- ----

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 83.0 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0088 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Right Solutions � Right Partner www.alsglobal.czSpole nost je certifikována dle !SN EN ISO 14001 a !SN ISO 45001
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K W-METMSFL6 0.0500 mg/l 2.65 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 6.35 ± 10.0% ---- 3000 mg/l Vyhovuje

Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 0.0269 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Na W-METMSFL6 0.0300 mg/l 6.30 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

"SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivní chemické prost edí

Matrice: POVRCHOVÁ VODA Název vzorku J115 "SN EN 206 - podzemní voda - tab. 2 - 

XA3 - vysoce agresivní chemické 

prost edí

Identifikace vzorku PR2266706-002

Datum odb ru/!as odb ru 29.6.2022 11:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Výsledek Limit 

(min.)

Limit 

(max.)

Jednotka VyhodnoceníNM

fyzikální parametry

elektrická konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 ± 1.0% 4 ---- - Vyhovuje

Souhrnné parametry

suma aniont# W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 ---- ---- ---- ---- ----

suma aniont# mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# W-CATFL-CC 0.20 mg/l 98.4 ---- ---- ---- ---- ----

suma kationt# mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/l 5.01 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 2.33 ---- ---- ---- ---- ----

Tvrdost ho e!natá W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.261 ---- ---- ---- ---- ----

tvrdost vápenatá W-HARD-FL 0.00130 mmol/l 2.07 ---- ---- ---- ---- ----

anorganické parametry

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 4.5

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

zásadová neutraliza!ní kapacita 

(acidita) pH 8.3

W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 4.5

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.10 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

kyselinová neutraliza!ní kapacita 

(alkalita) pH 8.3

W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- ---- ----

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Agresivní CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 ---- ---- ---- ---- ----

CO2 agresivní W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- ---- ---- ----

CO2 celkový W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 184 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

CO2 volný W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 3.78 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

hydrogenuli!itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 250 ± 12.0% ---- ---- ---- ----

uhli!itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 ---- ---- ---- ---- ----

CHSK-Mn W-CODMN-SP

C

0.50 mg/l 3.76 ± 30.0% ---- ---- ---- ----

fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.223 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC 0.050 mg/l 0.151 ± 15.0% ---- 100 mg/l Vyhovuje

amoniakální dusík W-NH4-SPC 0.040 mg/l 0.117 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitanový dusík W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0099 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0324 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

Dusi!nanový dusík jako N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 0.944 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

dusi!nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 4.18 ± 15.0% ---- ---- ---- ----

orthofosfore!nany W-PO4O-SPC 0.040 mg/l 0.263 ± 20.0% ---- ---- ---- ----

si i!itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0 ---- ---- ---- ---- ----

si i!itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0 ---- ---- ---- ---- ----

suma síran# a chlorid# W-SO4CL-CC 0.470 mg/l 42.3 ---- ---- ---- ---- ----

sírany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 35.7 ± 15.0% ---- 6000 mg/l Vyhovuje

RL su�ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 ± 9.9% ---- ---- ---- ----

rozpu�t$né kovy/ hlavní kationty

Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 83.0 ± 10.0% ---- ---- ---- ----
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Fe W-METMSFL6 0.0020 mg/l 0.0088 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

K W-METMSFL6 0.0500 mg/l 2.65 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 6.35 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 0.0269 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Na W-METMSFL6 0.0300 mg/l 6.30 ± 10.0% ---- ---- ---- ----

Pokud zákazník neuvede datum a/nebo !as odb#ru vzorku, laborato  je z procesních d$vodu ur!í sama, jsou pak rovny datu a/nebo !asu p ijetí vzork$ 

a jsou uvedeny v závorkách. Pokud je !as vzorkování uveden 0:00 znamená to, �e zákazník uvedl pouze datum a neuvedl !as vzorkovani. * Nejistota je 

roz�í ená nejistota m# ení odpovídající 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem roz�í ení k = 2.

Vysv#tlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti;  NM = Nejistota m# ení. NM nezahrnuje nejistotu vzorkování. Nejistoty m# ení se pro ú!ely posuzování shody 

nezohled%ují.

Poznámky k limit$m

Norma "SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivní chemické p#sobení podzemní vody na beton

Stupe% XA1: <= 6.5 a >= 5.5hodnota pH

Stupe% XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/Lamoniak a amonné ionty 

jako NH4

Stupe% XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/LAgresivní CO2 - 

Heyerova metoda

Stupe% XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/Lsírany jako SO4 (2-)

Stupe% XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/LMg

Norma "SN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivní chemické p#sobení podzemní vody na beton

Stupe% XA2: < 5.5 a >= 4.5hodnota pH

Stupe% XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/LMg

Stupe% XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/Lamoniak a amonné ionty 

jako NH4

Stupe% XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/LAgresivní CO2 - 

Heyerova metoda

Stupe% XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/Lsírany jako SO4 (2-)

Norma "SN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivní chemické p#sobení podzemní vody na beton

Stupe% XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivní: Stupe% XA3: > 100 mg/L do nasycení) (Mg: Stupe% XA3: > 3000 mg/L do 

nasycení)

hodnota pH

Stupe% XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/Lsírany jako SO4 (2-)

Stupe% XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/Lamoniak a amonné ionty 

jako NH4

Konec výsledkové  ásti protokolu o zkou�ce
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P ehled zku�ebních metod

Analytické metody Popis metody

Místo provedení zkou�ky: Bendlova 1687/7 "eská Lípa  "eská Republika 470 01

CZ_SOP_D06_07_131 (M. Horáková a kol.: Chemické a fyzikální metody analýzy vod) Stanovení si i!itan$ titra!n# po 

destilaci.

W-SO3-TIT

Místo provedení zkou�ky: Na Harf  336/9 Praha 9 - Vyso!any  "eská Republika 190 00

CZ_SOP_D06_02_073 ("SN 75 7372) Stanovení zásadové neutraliza!ní kapacity (acidity)potenciometrickou titrací.W-ACID-PCT

CZ_SOP_D06_02_072 ("SN EN ISO 9963-1, "SN EN ISO 9963-2, "SN 75 7373, SM2320) Stanovení kyselinové neutraliza!ní 

kapacity (alkality) potenciometrickou titrací a výpo!et karbonátové tvrdosti a CO2 forem48) znam# ených hodnot v!etn# 

výpo!tu celkové mineralizace

W-ALK-PCT

Suma aniont$ - výpo!et.* W-ANI-CC2

Suma kationt$ - výpo!et - rozpu�t#né* W-CATFL-CC

CZ_SOP_D06_02_068 ("SN EN ISO 10304-1) Stanovení rozpu�t#ných fluorid$, chlorid$, dusitan$, bromid$, dusi!nan$ a 

síran$ metodou iontové kapalinové chromatografie a výpo!etdusitanového a dusi!nanového dusíku a síranové síry 

znam# ených hodnot v!etn# výpo!tu celkové mineralizace.

W-CL-IC

CZ_SOP_D06_02_119 ("SN 83 0530 - 14:2000) Stanovení agresivního oxidu uhli!itého podle Heyera výpo!tem z alkality.W-CO2A-TIT2

CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN 75 7373) Stanovení kyselinové neutraliza!ní kapacity (alkality) 

potenciometrickou titrací a výpo!etkarbonátové tvrdosti a CO2 forem48)znam# ených hodnot v!etn# výpo!tu celkové 

mineralizace

W-CO2F-CC2

CZ_SOP_D06_02_092 ("SN EN ISO 8467) Stanovení chemické spot eby kyslíku manganistanem (CHSKMn).W-CODMN-SPC

CZ_SOP_D06_02_075 ("SN EN 27 888, SM 2520 B) Stanovení elektrické konduktivity konduktometrem a výpo!et salinity.W-CON-PCT

CZ_SOP_D06_02_068 ("SN EN ISO 10304-1) Stanovení rozpu�t#ných fluorid$, chlorid$, dusitan$, bromid$, dusi!nan$ a 

síran$ metodou iontové kapalinové chromatografie a výpo!et dusitanového a dusi!nanového dusíku a síranové síry 

znam# ených hodnot v!etn# výpo!tu celkové mineralizace.

W-F-IC

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, "SN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, "SN EN 16192, "SN 75 7358) - Stanovení 

prvk$ metodou ICP-OES (výpo!et tvrdosti ze sumy rozpu�t#ného vápníku a rozpu�t#ného ho !íku).

W-HARD-FL

CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, "SN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, "SN 75 7358) - Stanovení prvk$ metodou 

ICP-MS a stechiometrické výpo!ty obsah$ slou!enin z nam# ených hodnot. Vzorek byl p ed analýzou filtrován mikrofiltrem 

porozity 0.45 µm a následn# fixován p ídavkem kyseliny dusi!né.

W-METMSFL6

CZ_SOP_D06_02_019 ("SN EN ISO 11732, "SN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanovení sumy amoniaku a 

amonných iont$, dusitanového a sumy dusitanového adusi!nanového dusíku diskrétní spektrofotometrií a výpo!et dusitan$, 

dusi!nan$, amoniakálního, anorganického, organického, celkového dusíku, volného amoniaku a disociovaných amonných 

iont$ znam# ených hodnot v!etn# výpo!tu celkové mineralizace

W-NH4-SPC

CZ_SOP_D06_02_019 ("SN EN ISO 11732, "SN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanovení sumy 

dusitanového a sumy dusitanového a dusi!nanového dusíku diskrétní spektrofotometrií a výpo!et dusitan$ a dusi!nan$ z&

nam# ených hodnot

W-NO2-SPC

CZ_SOP_D06_02_068 ("SN EN ISO 10304-1) Stanovení rozpu�t#ných fluorid$, chlorid$, dusitan$, bromid$, dusi!nan$ a 

síran$ metodou iontové kapalinové chromatografie a výpo!etdusitanového a dusi!nanového dusíku a síranové síry 

znam# ených hodnot v!etn# výpo!tu celkové mineralizace.

W-NO3-IC

CZ_SOP_D06_02_105 ("SN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanovení pH potenciometrickyW-PH-PCT

CZ_SOP_D06_02_022 ("SN EN ISO 6878, SM 4500-P) Stanovení ortofosfore!nan$ pomocí diskrétní spektrofotometrie a 

výpo!et ortofosfore!nanového fosforu znam# ených hodnot v!etn# výpo!tu celkové mineralizace.

W-PO4O-SPC

Výpo!et sumy síran$ vyjád ených jako SO4(2-) a chlorid$ vyjád ených jako Cl(-).* W-SO4CL-CC

CZ_SOP_D06_02_068 ("SN EN ISO 10304-1) Stanovení rozpu�t#ných fluorid$, chlorid$, dusitan$, bromid$, dusi!nan$ a 

síran$ metodou iontové kapalinové chromatografie a výpo!et dusitanového a dusi!nanového dusíku a síranové síry 

znam# ených hodnot v!etn# výpo!tu celkové mineralizace.

W-SO4-IC

CZ_SOP_D06_02_071 ("SN 757346, "SN 757347, "SN EN 15216, SM 2540 C) Stanovení rozpu�t#ných látek (RL) a 

rozpu�t#ných látek �íhaných (RAS) s pou�itím filtr$ ze sklen#ných vláken gravimetricky a výpo!et ztráty �íháním 

rozpu�t#ných látek (RL550) z nam# ených hodnot (s pou�itím filtr$ ze sklen#ných vláken porozity 1,5 um- Environmental 

Express).

W-TDS-GR
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Symbol "*" u metody zna!í zkou�ku mimo rozsah akreditace laborato e nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kód 

UNICO-SUB, informuje pouze o tom, �e zkou�ky byly provedeny subdodavatelem a výsledky jsou uvedeny v p íloze protokolu o 

zkou�ce, v!etn# informace o akreditaci zkou�ky. V p ípad#, �e laborato  pou�ila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo 

nestandardní matrici vzorku postup uvedený v akreditované metod# a vydává neakreditované výsledky, je tato skute!nost uvedena na 

titulní stran# tohoto protokolu v oddílu "Poznámky". Jsou-li na protokolu o zkou�ce výsledky subdodávky, je místo provedení zkou�ky 

mimo laborato e ALS Czech Republic, s.r.o.
Zp$sob výpo!tu suma!ních parametr$ je k dispozici na vy�ádání v zákaznickém servisu.
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