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Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021-280

1. ZAKLADNIi UDAJE

Zakladni udaje o objektu:

Jedna se o zelezobetonovy trubni propustek z roku 1956,
ktery pfevadi jednokolejnou trat pfes vodoteC. Nosnou
konstrukci tvofi trouby priuméru 800 mm ulozené do
betonového loze. Sitka propustku je 6,154m. Propustek je
na vtoku a vytoku zakoncen kolmymi betonovymi cCely
ploSné zalozenymi s fimsou bez zabradli.

Na zakladé stavebné technického stavu nosné konstrukce
a pozadavku provedeného hydrotechnického navrhu je
navrzeno odstranéni stavajici konstrukce v celém rozsahu
a vystavba nového objektu tvoreného zZelezobetonovym
prefabrikovanym ramem 2,0 x 1,2 m se spodni pficli.

Cil prizkumu:

Ovéfeni zakladovych poméru v misté nové
projektovaného propustku.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prazkumné sondy, zkouSky a prace IN-SITU:

Jadrové vrty:

J115 - hloubka 6,0 m

Dynamické penetrace:

Odebrané vzorky a laboratorni zkou$ky:

Zeminy: J115 - hl. 3,0-3,2 m - 1x poru$eny vzorek
J115 - hl. 4,30-4,55 m - 1x neporuSeny vzorek
Voda: J115 - agresivita na betonoveé a ocelové konstrukce

(vzorek odebran z pfevadéné vodotece)

Zkou$ky na zeminach:

2x zakladni klasifika&ni rozbor
1x zkouska stlacitelnosti

1x smykova pevnost

1x agresivita pevného prostfedi

GeoTec-GS, a.s. 2




Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021-280

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geotechnické poméry uzemi:

Posouzeni zakladovych pomérla planovaného nového objektu bylo provedeno na
zakladé vyhodnoceni jadrového vrtu J115 a terénni rekognoskace okoli zajmového
objektu.

Geologicka dokumentace sondy je uvedena v pfiloze za textem pasportu.

Kvartérni pokryv:

- Svrchu byly v prostoru prazkumnym vrtem zastizeny Stérkové loze, H{j.
antropogenni navazky charakteru Spatné zrnénych Stérku az Stérka s pfimési
jemnozrnnych zemin tf. (G2-G3), misty s pfimési kusu betonu, s velikosti zrn do
4-5 cm. Od hloubky 0,60 m byly zastizeny pisky jilovité (S5) s polozaoblenymi
klasty hornin o velikosti do 3-4 cm. Celkova mocnost navazek je 2,5 m.

- Pod vrstvou navazek se vyskytuji do hloubky 4,0 m deluvioeolické jemnozrnné
zeminy ve formé prepracovanych sprasovych hlin tf. (F6 CI). Jily mély stfedni
plasticitu, tuhou konzistenci, slabou pfimés jemnozrnného pisku a lokalné pfimés
ostrohrannych stérkud do vel. 2-3 cm. Mocnost jilt €ini 1,50 m.

Predkvartérni podklad:

- Podlozi kvartérnich zemin je v misté objektu tvofeno vysoce plastickymi jily
(F8 CH) terciérniho stéafi. Jily jsou pfevazné tuhé konzistence.

- Povrch terciérnich jild byl sondou J115 ovéfen v hloubce 4,0 m. Kapilarni
vzlinavost jila tf. F8 CH dosahovala hodnoty Hs = 6,02 m.

Zeminy a horniny zastizené pruzkumem v prostoru objektu rozdélujeme do
nasledujicich geotechnickych typu. Zatfidéni jednotlivych zemin a hornin je uvedeno
podle klasifikacniho systému uvedeného v CSN 73 6133.

Kvartér

Geotechnicky typ Y4 navazky charakteru Spatné zrnéného Stérku a Stérku
S pfimési jemnozrnné zeminy (G2 Y, G3 Y) - kolejové loze
v mocnosti 0,6 m

Geotechnicky typ Y3 pod vrstvou Stérku (kolejové loze) jsou navazky charakteru
stfedné ulehlého pisku jilovitého (S5 Y) s ulomky a klasty
hornin o velikosti do 3-4 cm v mocnosti 1,9 m

Geotechnicky typ Q2b |deluvioeolické jilovité zeminy (F6 CI), mékké-tuhé
konzistence, zelenoSedé barvy, misty s organickymi
materialy, nebezpetné namrzavé

Neogén

Geotechnicky typ N3b |jily neogenni, vysoce plastické, tuhé konzistence (F8 CH),
silné vapnité, vysoce namrzavé, nachylné k objemovym
zménam, s obcasnymi limonitovymi konkrecemi, povrch
vrstvy byl vrtem ovéfen v hloubce 4,0 m na kété cca 408,48
m n. m., baze nebyla ovéfena, vzhledem k hloubkovému
dosahu vrtu

GeoTec-GS, a.s. 3



Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021-280

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Prizkumnou vrtanou sondou J115 nebyla hladina podzemni vody az do konecné
hloubky 6,0 m zastizena. Sezénné se muze hromadit infiltrovana srazkova voda ve
vrstvé navazek. Na syceni zemin v podlozi propustku vodou z prevadéné
vodotece poukazuje tuha a misty az mékka konzistence jilovitych sedimentt!

Podle databaze Hydroekologického informacniho serveru Vyzkumného ustavu
vodohospodarského TGM neni most soucasti zadného vyhlaSseného zaplavového
uzemi, jak je patrné z obrazku nize.

Vyrez z mapy vyhlasenych zaplavovych uzemi a pozice mostu
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Agresivita podzemni vody

Vzorek podzemni vody nebyla odebrana ve vrtu, pro zjiténi agresivity vody byl
z vodoteCe odebran vzorek povrchové vody. Vysledky prokazaly, ze voda neni
agresivni na betonové konstrukce podle CSN EN 206+A2.

5. ZAKLADOVE POMERY

Inzenyrskogeologické poméry dle CSN P 73 1005: slozité

Geotechnicka kategorie dle CSN EN 1997-1: 2

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206+A2): neagresivni

velmi nizka I. (chloridy),

Stuperi agresivity kapalného prosttedi dle CSN 03 8375 stiedni Il. (pH),
zvysena lll. (celkova sira)

Agresivita pevného prostfedi (podle CSN EN 206+A2): neagresivni

GeoTec-GS, a.s. 4



Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021-280

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD

V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivych typu zemin
a hornin zastizenych prizkumem. Geotechnické typy reprezentuji zeminy s pfiblizné
stejnou geotechnickou kvalitou.
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Y4 G2,G3Y | 19,0 - 30 0,30 32 0 - - 1x10-3 | |

Y3 S5Y 18,0 - 10 0,30 27 2 - - 1x10%6 | |

Q2b F6 ClI 21,0 | 0,96 4 0,40 23 12 0 50 | 5x10%8 | |

N3b F8 CH 19,1 | 0,79 3-5 0,42 19 20 0 50 | 1x10° | |

Poznamky k tabulce parametru:

1) Hodnoty parametrd pro geotyp N3b plati pro zeminy tuhé konzistence.

2) Tuc¢né oznacené hodnoty byly stanoveny laboratorné.

3) Hodnoty parametri @, c reprezentuji vrcholovou smykovou pevnost.

4) Hodnota parametru Eqer = 3 MPa u geotypu N3b plati pro 1 m mocnou povrchovou vrstvu plné
nasycenou vodou z vodotec€e. S hloubkou tuhost podlozi pozvolna nardsta.

GeoTec-GS, a.s. 5



Ceské Trebova, Zel. uzel, priizkum pro DSP 2021-280

7. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu

Zelezobetonovy trubni propustek, ktery prevadi jednokolejnou trat pres
vodote€. Nosnou konstrukci tvofi trouby priméru 800 mm uloZené do
betonového loze. Z dlivodu Spatného stavebné technického stavu propustku
a novym pozadavkum plynoucich z hydrotechnického posouzeni se navrhuje
komplexni pfestavba objektu.

stavajici nosna konstrukce bude nahrazena novou nosnou konstrukci tvofenou
Zelezobetonovym prefabrikovanym uzavienym ramem.

Stavajici spodni stavba bude odstranéna v rozsahu nutném pro vybudovani
nové spodni stavby. Nova spodni stavba je tvofena zakladovou deskou Sifky
2,9 m. Pod zakladovou konstrukci bude zhutnény Stérkopiskovy podsyp
tloustky 200 mm (min. 25 MPa).

Konzultace k zalozeni nové stavby

Pri navrhu doporucujeme postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie
ve smyslu CSN EN 1997-1.

Stavajici objekt je zaloZeny pravdépodobné v jilovitych zeminach tf. F6 tuhé
a misty i mékké konzistence. Nad stropni betonovou deskou propustku se
nachazi Zeleznicni svrsek v€etné kolejového loze.

Vramci vystavby je mozné uvazovat s ploSnym zalozenim objektu na
zakladoveé desce. V celku malo unosné jily tf. F6 se doporuCuje vyménit za
vySe uvedeny Stérkopiskovy podsyp nebo vrstvu z hrubozrnného materialu
typu Stérkodrt’ ¢i vhodné zvolenou kamenitou sypaninu oddélenou od podlozi
separacni geotextilii a vyztuznou geomfizi. TlouStku této roznaSeci vrstvy
v8ak doporucujeme zvétsit na min. 500 mm.

V pribéhu vystavby objektu bude nutné zajistit, aby pfipadna voda protékajici
objektem nedegradovala zakladovou pudu a byla tak v pribé&hu stavby fizené
pfevadéna bez rozlivu ve stavebni jamé.

Dale je nutné zajistit, aby zakladova spara nebyla pojizdéna staveniStni
technikou a maximum zemnich praci v blizkosti z.s. v€etné jejiho docisténi
probihala rucné.

Konzultace k zemnim pracim

Stavebni jamu Ize doCasné otevrit jako svahovanou pouze za pfedpokladu, ze
podzemni ani povrchova voda ze stavajiciho propustku nebude naruSovat
stabilitu svah.

Stabilitu paty svahovaného vykopu Ize v pfipadé potieby zajistit napf. panely
docCasné poloZzenymi na svah.

PFfi pochybnostech o spolehlivém pFevedeni povrchové vody v prubéhu
vystavby tak, aby nedoSlo k naruSeni stability svah( jamy se doporuduje
vykop navrhnout jako pazeny napf. Stétovnicemi.

Do vykazu vymér doporucujeme pro fazi vystavby uvazovat polozku snizovani
hladiny vody ¢erpanim.

Zeminy zastizené prazkumnou sondou J115 patfi podle CSN P 73 1005 do
. tfidy tézitelnosti a do |. tfidy vrtatelnosti.

GeoTec-GS, a.s. 6
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Geolec Gs*

GeoTec-GS a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Projekt: Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP

Oznaceni vrtu

J115

Zakazka ¢islo Vrtano Vyska (m n. m.) Balt p.v. Soufadnice S-JTSK
2021-280 29.06.2022 |Z=412,48 Y =600 087,87 X=1086 465,38
Objednatel HPV narazena HPV ustalena Stranka
SUDOP BRNO, spol.s r.0. Nezastizena Nezastizena 1z1
21~ = = - 2 - 2
S[LE| mfZ_|2EE 33 , 2 | 5 |£E|2
2| EZ E94E5E[3 5 287 GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN LS FENED
El22| " H4ESTEEY 5% iz & |50 |88
Az = fao= — O H)g >
Navazka: drazni Stérk,$térkové loze, slabé znecisténé prachem a org.zbytky, drcené { G2Y Y4 1 1 1 I |
411,88 0,60 kamenivo vel. 4 - 5 cm /- G3Y | y4a | 1|1
Navazka: drazni Stérk,Sté€rkové lozZe, siln€ znecisténé,kostru tvoii drcené kamenivo vel. 4
=i - 5 cm, vypli pak Cerna picita hlina
® (1,90) Navazka: pisek jilovity, okrové barvy, stfedné ulehly, polozaoblen¢ klasty hornin a | g5y vl 1|1
kiemene, vel 3-4 cm, cca 20%, vlhky
409.98 2,50
Jil se stfedni plasticitou, Sedo-zeleny, mékky az tuhy, Op = 70 kPa, zaoblené klasty vel
~ 2-3 cm, cca 10%, zbytky kofend a org materialu, reaguje na HCI
(o4 (1,50) o2 F6CI | Q2b | I 1
408,48 4,00
| Jil s vysokou plasticitou, Sedy, tuhy, Op = 150 - 200 kPa, tmavé Sedé
_4‘55, smouhovani,obcasné limonitové konkrece, silné vapnity, neogén
§ (2.00) FSCH | N3b | 1 | I
406,48 6,00
E Vrt byl ukoncen v hloubce 6,00 m.
Udaje o vrtani Legenda .
Prubéh vrtani Technické pazeni Vrtny prumeér POZNAMKA

Datum Hloubka | Hloubka Prtum. (mm)| Hloubka Priim. (mm) i Narazena hladina podzemni vody

é Ustalena hladina podzemni vody

Vzorky
|X| Poruseny vzorek

Neporuseny
vzorek
Vsechny rozméry jsou v metrech. | Souprava Fraste MD Dokumentoval(a) Zpracoval(a)
Meéritko 1 : 100 Vrtmistr Bodnar S. A. Vojkovsky A.Vojkovsky




Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek \é\}/;/
® Franzova 922/70, 614 00 Brno ;bﬁ/m
@@ e C GS GeoTec-GS, as. S e

Zkugebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 R L1514

Nazev zakazky: Ceska Trebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/ZR/J115
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Identifikace zku$ebnich postupli: Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN I1SO 17892-4
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity, indexu plasticity a stupné konzistence dle CSN EN
1ISO 17892-12
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic dle CSN EN 1SO 17892-3
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN 1SO 17892-2
Stanoveni kapilarni vzlinavosti dle PP-05
Stanoveni Cisla nestejnozrnnosti a Cisla kfivosti dle PP-06
Stanoveni pdrovitosti a stupné nasyceni vypoétem z namérenych hodnot dle PP-07

Identifikacni udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s. , Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Odbér vzorku: Ing. Panakova K., Laska M., Ing. Lubojacky O., Ing. Vojkovsky A., Holub L., Ing. Petr Vavra,
Ing. Milan Vétrovsky

Datum odbéru vzorku: 18.06.2022-30.06.2022

Datum prevzeti vzork( v laboratofi:  01.07.2022

Zkousku provedl: Ledinova L., Bc. Némcova |., Harakova D., Bc. Oulehla V., RNDr. Dvorakova J.

Datum zpracovani zakazky: 01.07.2022-16.08.2022

Celkovy pocet stran: 3

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek se tykaji
pouze zkousenych vzorka.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkl. Vysledky zkou$ek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru vzorku dodal
zékaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani, 2005*
CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci + Z1

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby, 1993*

VysSe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na ulici
Franzova 922/70 v Brné.
P¥i interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:

Krivky zrnitosti zemin jsou ziskény z hodnot stanovenych na zékladé postupu dle CSN EN ISO 17892-4. Zatfidéni zemin je provedeno na zakladé kfivky zrnitosti
zemin dle klasifikace dle CSN 73 6133 "Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci" a dle CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnicky priizkum a zkouseni —
Pojmenovani a zatfidovéni zemin — Cést 2: Zasady pro zatfidovéni ".7)

Vhodnost do nésypu a pro podlozi vozovky byla stanovena dle CSN 73 6133.7)

Scheibleho kritérium namrzavosti je uvedeno dle CSN 72 1002*.7)

Filtracni soucinitel byl stanoven vypoctem dle Jakyho.?)

V pfipadé, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych éastic, byla do vypodtu pouzita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m™ pro jemnozrnné zeminy
a 2,65 Mg.m pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

') charakter interpretace

2) mimo rozsah akreditace

Datum vystaveni protokolu: 16.08.2022
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
Vedouci laboratore
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek
Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.

Geolec GS

Zkugebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

S %,
;‘Ii// )

L1514

Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP

Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE €. 62/B/21/ZR/J115
FYZIKALNIi A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J115
Hloubka sondy [m]: 3,00-3,20

Cislo vzorku: 9216
Objekt: Propustek v km 5,405
Typ vzorku: poruseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vihkost dle CSN EN SO 17892-1 w [%] 19,6
Mez tekutosti die CSN EN ISO 17892-12 w [%] 44
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 wp [%] 18
Index plasticity dle CSN EN ISO 17892-12 Ip [%] 26
Stupei konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 Ic [-] 0,96
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN I1SO 17892-3 Ps [Mg/m3] -
Objemova hmotnost vihké zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 Io} [Mg/m3] ---
Objemova hmotnost suché zeminy dle CSN EN ISO 17892-2 0q | Mg/m3] -
Pérovitost n [%] ---
Stupen nasyceni Sr [%] -—-
Cislo nestejnozrnnosti C, [-] -—-
Cislo kFivosti Ce [] -
H 2,92
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 s [m]
Hmax [m] 11,22
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F6 Cl
Klasifikace dle CSN EN 1SO 14688-2") grCl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy™) PV
Vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu) dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy") N
Filtra&ni souginitel dle Jaky? k [m/s] | 8,10E-09
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmineéné vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné Piséité Stérkovité K ite B
100 T1ovite prachovite jemne stredni hrube drobné stredni hrube amenite
90 e al /
80 _ el @ — /
=70 O ; 4 //
g 60 // //
-g 50 k// / @ ] // /
<3 p
S 40 '/// ~ - /
— J |~ P Scheibleho kritérium namrzavosti
7 / el 1-Vysoce namrzavé pro nepropustnost (méné nebezpecné)
30 7 - - rozhoduje stupen konzistence
. - /»/ 2-Nebezpecné namrzave
20 —< —<= 3-Namrzavé
7 A7 4-Mirné namrzavé
10 . // 3 @ el @ /@ 5-Nenamrzavé i
| — | ] / 6-Prili§ hrubozrnné (nebezpeci znegisténi namrzavymi zeminami)
o —1T | /] 7-Namrzavé podle prubéhu Eary zrnitosti pod 0,01 .
0.001  0.002  0.0040.006 0.01 0.02 0.06 0.2 06 2 tls 2'0 6|0 2(|)O2o6
Velikost ok na sitech [mm]
Poznamka:
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek RN

® Franzova 922/70, 614 00 Brno JacRA
@@ e C GS GeoTec-GS, as. 71\%\\ o
ZkuSebni laboratof . 1514 akreditovana CIA podie CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514
Nazev zakazky: Ceska Trebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/ZR/J115
FYZIKALNI A INDEXOVE VLASTNOSTI ZEMIN

Oznaceni sondy: J115
Hloubka sondy [m]: 4,30-4,55

Cislo vzorku: 9217
Objekt: Propustek v km 5,405
Typ vzorku: neporuseny
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vlhkost dle CSN EN ISO 17892-1 w [%] 32,5
Mez tekutosti dle CSN EN ISO 17892-12 wp [%] 65
Mez plasticity dle CSN EN I1SO 17892-12 wp [%] 24
Index plasticity dle CSN EN 1SO 17892-12 Ip [%] 41
Stuperi konzistence dle CSN EN ISO 17892-12 Ic [-] 0,79
Zdanliva hustota zeminy dle CSN EN 1SO 17892-3 os | [Mg/md] 2,69
Objemova hmotnost vihké zeminy dle CSN EN I1SO 17892-2 P [Mg/m?] 1,91
Objemova hmotnost suché zeminy dle CSN EN 1SO 17892-2 04 | [Mg/m3] 1,44
Porovitost n [%] 46,4
Stuperi nasyceni Sr [%] 100,0
Cislo nestejnozrnnosti Cy [-] -
Cislo kfivosti C. [-] -
. H. 6,02
Posouzeni kapilarni vzlinavosti dle CSN 72 1002 S [m]
Hrmax [m] 29,68
VYSLEDKY DALSICH HODNOCENI
Klasifikace dle CSN 73 6133" F8 CH
Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2") cl
Vhodnost do nasypu dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy") N
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zonu) dle CSN 73 6133 bez tpravy zeminy") N
Filtragni souginitel dle Jaky?) k [m/s] | 1,00E-10
Poznamky:
V - vhodny
PV - podmine¢né vhodny
N - nevhodny
Jemnozrnné Piséité Stérkovité K ite B
100 T1ovite prachovite jemne stredni hrube drobné Stredni hrube amenite
90 D ol
80 = T @
. /fb?’/ Vi //
2 s
E 60 l/ 7 2 g / —
3 50 - (2 o ]
Q ; y
QE_ 20 S/ / L /
J / P Scheibleho kritérium namrzavosti
7 / el 1-Vysoce namrzavé pro nepropustnost (méné nebezpecné)
30 7 - - rozhoduje stupen konzistence
. - /»/ 2-Nebezpecné namrzave
20 —< —<= 3-Namrzavé
et |_— A 4-Mirn& namrzavé
10 | 3 @ P @ /@ 5-Nenamrzavé |
| — | ] / 6-Prili§ hrubozrnné (nebezpeci znegisténi namrzavymi zeminami)
o —1T | /] 7-Namrzavé podle prubéhu Eary zrnitosti pod 0,01 .
0.001  0.002  0.0040.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 2 tls 2'0 6|0 2(|)02o6
Velikost ok na sitech [mm]
Poznamka:
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Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek \\\\\:///’/

@@@T@ C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno i}a&%&% )

GeoTec-GS, a.s. g o
Zkuebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky: Ceska Trebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/E/J115
ZKOUSKA STLACITELNOSTI ZEMIN

Identifikace zku$ebnich postupti:  Zkouska stlagitelnosti v edometru postupnym piitéZzovanim dle CSN EN I1SO 17892-5
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN ISO 17892-2
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic dle CSN EN ISO 17892-3
Stanoveni porovitosti a stupné nasyceni vypoltem z naméfenych hodnot dle PP-07

Identifikaéni udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Ing. Panakova K., Laska M., Ing. Lubojacky O., Ing. Vojkovsky A., Holub L.,
Ing. Petr Vavra, Ing. Milan Vétrovsky

Odbér vzorku:

Datum odbéru vzork(: 18.06.2022-30.06.2022
Datum prevzeti vzork( v laboratofi:  01.07.2022

Zkou$ku proved!: Bc. Oulehla V., Bc. Némcova |.
Datum zpracovani zakazky: 01.07.2022-18.08.2022
Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek se
tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorku. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cést 2: Zasady pro
zatfidovani, 2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

VySe uvedené zkusebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na
ulici Franzova 922/70 v Brné.

PFi interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:
* neplatna norma
Y charakter interpretace

Datum vystaveni protokolu: 18.08.2022 =
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D.
vedouci laboratore
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GeoleC GS°

Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek
Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.
Zku$ebni laboratoF &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

WV,

& NS, 2
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NS
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S

oy
(ARt
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L 1514
Nazev zakazky: Ceska Tiebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/E/J115
ZKOUSKA STLACITELNOSTI ZEMIN
Oznaceni sondy: J115 Typ vzorku: neporuseny
Hloubka sondy [m]: 4,30-4,55 Klasifikace dle CSN 73 6133": F8 CH
Cislo vzorku: 9217 Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2": Cl
Objekt: Propustek v km 5,405
ROZMERY VZORKU VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Vyska prstence 20,30 [mm] Vihkost w 32,5 [%]
Primér prstence 63,14 [mm] Objemova hmotnost pfirozena P 1,84 [Mg/m?]
PODMINKY PRI ZKOUSCE Objemové hmotnost sucha Py 1,39 [Mg/m?]
Konsolidace s vodou Zdanliva hustota zeminy Ps 2,69 [Mg/m°]
Teplota v priibéhu zkousky [+3°C] 25 [°C] Pérovitost n 48,5 [%]
Geostatické napéti 0,09 [MPa] Stupen nasyceni S, 92,9 [%]
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY
1. cyklus zatézovani 1. cyklus odlehéeni
Obor napéti 90-200 200-300 | 300-400 [kPa]
Edometricky modul 3,9 4,9 5,6 [MPa]
Celkovy obor napéti 90-400 [kPa]
Celkovy edometricky modul 4,7 [MPa]
Pomérna deformace 2,85 4,88 6,68 [%0]
Souginitel konsolidace 4,11E-08 [m%s]
Bobtnaci tlak 0 [kPa]
2. cyklus zatézovani 2. cyklus odlehéeni
Obor napéti [kPa]
Edometricky modul [MPa]
Celkovy obor napéti [kPa]
Celkovy edometricky modul [MPa]
Pomérna deformace | | [%6]
Normalové napéti [MPa]
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
0,0 ‘\\
1,0
= 2,0
2
S \
K 3,0 A
o
B 4,0 N
E \
S
o
5,0 \
6,0 ™
\l
7,0
8,0
Casovy priib&h konsolidace
0,000
-0,100
..*—._
-0,200
g \\\‘\
= 0.300 \o\
(]
>g \
& -0,400
N
-0,500 \*
O~
-0,600
-0,700
0,1 1 10 100 1000 10000
Cas [min]
Poznamky:
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Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s. SN
Zkusebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1514

Nazev zakazky: Ceska Trebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/SM/J115
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Identifikace zkuSebnich postupli: Krabicova smykovéa zkouska dle CSN EN I1SO 17892-10
Stanoveni vihkosti zemin dle CSN EN I1SO 17892-1
Stanoveni objemové hmotnosti dle CSN EN ISO 17892-2
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic dle CSN EN I1SO 17892-3
Stanoveni poérovitosti a stupné nasyceni vypoctem z namérenych hodnot dle PP-
07

Identifikani udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Ing. Pandkova K., Laska M., Ing. Lubojacky O., Ing. Vojkovsky A., Holub L.,

Odbeér vzorkd: Ing. Petr Vavra, Ing. Milan Vétrovsky

Datum odbéru vzork: 18.06.2022-30.06.2022
Datum prevzeti vzorkud v laboratofi: 01.07.2022

Zkousku proved!: Bc. Oulehla V., Bc. Némcova .
Datum zpracovani zakazky: 01.07.2022-19.08.2022
Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkouSek se
tykaji pouze zkousenych vzorku.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkud. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:

CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Céast 2: Zasady pro
zatfidovani, 2005*

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci + Z1

VySe uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek, sidlici na
ulici Franzova 922/70 v Brné.

Pfi interpretaci a vyroku o shodé nejsou uvazovany hodnoty nejistot.

Poznamky:
V pfipade, Ze neni laboratorné stanovena hodnota zdanlivé hustoty pevnych &astic, byla do vypoctu pouZita odhadnuta hodnota: 2,7 Mg.m-3 pro
Jjemnozrnné zeminy a 2,65 Mg.m 3 pro hrubozrnné zeminy.

* neplatna norma

D charakter interpretace

1ec-G§
G2 %naniky A0
o «e\(\'\,ﬂh zkoa?ﬁ'.
&QQO ’ %%

Datum vystaveni protokolu: 19.08.2022 "F’_ e ’/ _
Protokol vystavil a schvalil: Mgr. Pavlina Frybova, Ph.D. L ST A
vedouci laboratore
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GeoleC GS°

Laborator mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek
Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Zkudebni laboratof &. 1514 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1514
Nazev zakazky:  Ceska Tirebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280
PROTOKOL O ZKOUSCE C. 62/B/21/SM/J115
KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
Oznaceni sondy: J115 Typ vzorku: neporudeny
Hloubka sondy [m]: 4,30-4,55 Klasifikace dle CSN 73 6133": F8 CH
Cislo vzorku: 9217 Klasifikace dle CSN EN ISO 14688-2": Cl
Objekt: Propustek v km 5,405
PODMINKY PRI ZKOUSCE VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Rozméry zkusebniho vzorku (pramér x vyska) J63,5x20 [mm] Vihkost W 29,0 [%]
Rychlost posunu 0,008 [mm/min] |Objemova hmotnost pfirozena o 1,88 [Mg/m3]
Zkusebni vzorek zality Objemova hmotnost sucha Pd 1,46 [Mg/m3]
Zdanliva hustota pevnych &astic  (zméfeno) Ps 2,71 [Mg/m?]
Pérovitost n 46,2 [%]
Stuperi nasyceni S, 91,5 [%]
PODMINKY NA VRCHOLU SMYKOVEHO NAPETI PARAMETRY VRCHOLOVE PEVNOSTI
__ __ Vzorek 1| Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4 Soudrznost (koheze) ¢ [kPa] 27
Normalové zatiZeni [kPa] 90 200 300
Smykové napéti [kPa] 61 92 134 . . .. .
——— Uhel vnitiniho treni P [°] 19,0
Horizontalni posun [mm] 1,87 2,66 3,38
400
350 -
= 300 -
Z
- 250 -
-
2 200 -
-
£ 150 -
>
€
i 100 -
50
0 T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Normalové zatizeni [kPa]
igg T 0,50 Vzorek 1
= 1eo 040 Vzorek 2
€ Vzorek 3
%. 140 IS 0,30
S — 0,20
so 120 o
§ 100 - - g 0,10
@ 80 S S 000 -
3 60 | yd g 010 -
g 40 ’// E '0/20 —— —
<20 © -0,30 -
0 | £ -0,40
()
0 2 4 6 8 10 || = 0 2 4 6 8 10
Horizontalni posunuti [mm] Horizontalni posunuti [mm]
Poznamka: Vzorek misty obsahoval Stérk.
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Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek

@@@T@ C G S® Franzova 922/70, 614 00 Brno

GeoTec-GS, a.s.

Nazev zakazky: Ceska Trebova, zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280

PROTOKOL O ZKOUSCE C.62/B/21/AZ/J115
STANOVENi AGRESIVITY ZEMIN

Identifikace zku$ebnich postup: Stanoveni zakladnich parametrti dle CSN ISO 10390 a CSN 03 8361
Stanoveni chloridd dle CSN 03 8361, ¢. 8
Stanoveni sirand dle CSN EN 196-2
Stanoveni celkové siry dle CSN 72 0101 a CSN 72 0118
Stanoveni stupné kyselosti zeminy dle CSN EN 16502

IdentifikaCni udaje objednatele: GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Odbér vzorku: Laska M., Ing. Vojkovsky A., Holub L.

Datum odbéru vzorku: 18.-30.06.2022

Datum pfevzeti vzork( v laboratofi: 01.07.2022

Zkousku proved!: Ledinova L.

Datum zpracovani zakazky: 01.07.-25.08.2022

Celkovy pocet stran: 2

Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak, nez cely. Vysledky zkousek se
tykaji pouze zkousenych vzorkd.

Laboratof neodpovida za odbér vzorkud. Vysledky zkousek se vztahuji na vzorky v dodaném stavu. Informace o odbéru
vzorku dodal zakaznik.

Souvisejici dokumenty a normy:
CSN EN 206+A2: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 03 8375: Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pidé nebo ve vodé proti korozi

VyS$e uvedené zkuSebni postupy jsou provadény v prostorach laboratofe GeoTec-GS, a.s. Laboratof mechaniky zemin, hornin a polnich zkous$ek, sidlici
na ulici Franzova 922/70 v Brné.

Poznamky:
" charakter vyroku o shodé

_— . GeoTec-GS, a.s.
’ T a4 e Chmélova 2920/6. 106 00 Praha 10
Datum vystaveni protokolu: 25.08.2022 A A 25103431 DIC: CZ25103431
Protokol vystavil a schvilil: Mgr. Pavlina Frybové, Ph.D. L~ o (10)
vedouci laboratore
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Laboratoi mechaniky zemin, hornin a polnich zkousek
Franzova 922/70, 614 00 Brno
GeoTec-GS, a.s.

Geolec 6§

Nazev zakazky: Ceska Tiebova, Zel. uzel, prizkum pro DSP Cislo zakazky: 2021-280
PROTOKOL O ZKOUSCE C.62/B/21/AZ/J115
STANOVENI AGRESIVITY ZEMIN
Oznaceni sondy: J115
Hloubka [m]: 4,30-4,55
Cislo vzorku: 9217
Typ vzorku: zemina
Popis vzorku: jil
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK MEZNi HODNOTY DLE CSN 03 8375
z Agresivita Agresivita Agresivita Agresivita
k
Parametr Jednotka Vysledek prostredi I. prostredi Il. prostredi lll. prostredi IV.
pH-H,0 [25°C] - 9,0 6,5-8,5 8,5-14 6,0-6,5 <6,0
Chloridy hmot. % sus. <0,01 <0,02 0,02-0,05 0,05-0,1 >0,1
Celkova sira hmot. % sus. 0,24 <0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 >0,3
I Il IIl. -—-

Vyhodnoceni stupné agresivity dle SN 03 8375"

velmi nizka I. (chloridy), stiedni Il. (pH), zvySena lll. (celkova sira)

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

MEZNi HODNOTY DLE CSN EN 206+A2

Parametr Jednotka Vysledek XA1 XA2 XA3
Sirany mg/kg sus. 982 >2000 a <3000 [ >3000 a <12000 | >12000 a <24000
Stuperi kyselosti ml/kg sus. <40 >200 - -

Vyhodnoceni stupné agresivity dle CSN EN 206+A2"

neagresivni

Poznamky:

List: 2/2




Protokol o zkousSce

Identifikace : PR2266706002 Zakazka : PR2266706
vzorku
Datum vystaveni - 11.7.2022
Zakaznik : GeoTec -GS, a.s. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ale$ Vojkovsky Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Janackova 1194/12 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysodany
702 00 Moravska Ostrava Ceska 190 00 Ceska Republika
republika
E-mail . vojkovsky@geotec-gs.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon D m—— Telefon . +420 226 226 228
Projekt : Ceska Trebova, Zel.uzel, prizkum pro Stranka 1128
DSP 2021-280
Cislo objednavky [p— Datum pfijeti vzorkG  : 1.7.2022
Cislo nabidky : PR2022GEOTE-CZ0002 (CZ-120-22-0203)
Misto odbéru . Ceska Trebova Datum zkousky : 2.7.2022 - 11.7.2022
Vzorkoval . Ale$ Vojkovsky Urover Fizeni . Standardni QC dle ALS CR internich postupd
kvality
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Pokud je na

protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik“ pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Jméno opravnéné osoby Zkusebni laboratof &. 1163

akreditovana CIA dle

CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno opravnéné osoby Pozice
' oz . . . AV U 1,
Zdeneék Jirak Environmental Business Unit D %) y,
? S
© o Manager siacwrs

)

‘4
"

%,
K2t

L 1163

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentainiho managementu) a CSN ISO 45001 (Systémy

managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 11.7.2022

Stranka :2z8

Nazev vzorku - PR2266706002

Zakaznik - GeoTec - GS, a.s. A L S
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi

Matrice: POVRCHOVA VODA

Nazev vzorku

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Cas odbéru

J115

PR2266706-002

29.6.2022 11:00

€SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 +10.0% J— —- —- —
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 £1.0% 6.5 - Vyhovuje
suma aniontu W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 —- — —
suma aniontd mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 j— — J— —
suma kationtt W-CATFL-CC | 0.20 mg/| 98.4 — — —
suma kationtd mval/L W-CATFL-CC | 0.0070 mval/l 5.01 j— j— —
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 2.33 J— — —
Tvrdost hofeénata W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.261 J—
tvrdost vapenata W-HARD-FL | 0.00130 mmol/l 2.07 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 j— J— - -
(acidita) pH 4.5
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/| <0.150 J— J— — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.10 £12.0% - - _— J—
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 j— J— - -
(alkalita) pH 8.3
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 +15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 - 15 mg/l Vyhovuje
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 - 15 mg/l Vyhovuje
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 184 +12.0% —
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 3.78 +12.0% —-
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 250 +12.0% — — — —
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 — — —
CHSK-Mn W-CODMN-SP | 0.50 mg/l 3.76 £30.0%

C
fluoridy W-F-IC | 0.200 mg/l 0.223 +15.0% - — — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.151 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
amoniakalni dusik W-NH4-SPC | 0.040 mg/l 0.117 +15.0% — — —
dusitanovy dusik W-NO2-SPC | 0.0020 mg/l 0.0099 +15.0% — — —
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l 0.0324 +15.0% — — —
Dusi€énanovy dusik jako N-NO3 W-NO3-IC 0.500 mg/l 0.944 £15.0% —
dusi¢nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 4.18 +15.0% J—
orthofosforeénany W-PO40-SPC | 0.040 mg/l 0.263 +20.0% — — — —
sifi¢itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0 — — —- —-
sifi¢itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0 —- — — —
suma sirant a chloridt W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 42.3 —
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 35.7 +15.0% —— 200 mg/l Vyhovuje
RL suSené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 +9.9% — — — —
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 83.0 +10.0% —
Fe W-METMSFL6 | 0.0020 mg/l 0.0088 +10.0% — —
K W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 2.65 £10.0% — — - e
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.35 +10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

Right Solutions - Right Partner

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni

: 11.7.2022

Stranka 378

Nazev vzorku - PR2266706002

Zakaznik . GeoTec -GS, a.s. ALS
Mn W-METMSFL6 | 0.00050 mg/l 0.0269 £10.0%
Na W-METMSFL6 | 0.0300 mg/l 6.30 £10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi

Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku J115 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2266706-002
Datum odbéru/Gas odbéru 29.6.2022 11:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 £1.0% 55 - Vyhovuje
suma aniontu W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 - - - -
suma aniontt mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 - - - -
suma kationtu W-CATFL-CC 0.20 mg/l 98.4 - - - -
suma kationtt mval/L W-CATFL-CC | 0.0070 mval/l 5.01 - - - -
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 2.33 - - - -
Tvrdost hofeénata W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.261 - - - -
tvrdost vapenata W-HARD-FL | 0.00130 mmol/l 2.07 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -
(acidita) pH 4.5
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - - - -—
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.10 £120% - - -—-- -
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 f— —- —- —
(alkalita) pH 8.3
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 +15.0% -—-- - —--- -
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 - 40 mg/l Vyhovuje
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 -— 40 mg/l Vyhovuje
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 184 £12.0% -
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 3.78 £12.0% -
hydrogenuliéitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/! 250 £12.0% - - - -
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 0.0 - -— -
CHSK-Mn W-CODMN-SP | 0.50 mg/| 3.76 £30.0% - - -
C

fluoridy W-F-IC | 0.200 mgll 0.223 £15.0%
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.151 +15.0% — 30 mg/l Vyhovuje
amoniakalni dusik W-NH4-SPC | 0.040 mgl/l 0.117 +15.0% - - - -
dusitanovy dusik W-NO2-SPC | 0.0020 mg/l 0.0099 +15.0% - - - -
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l 0.0324 +15.0% - - - -
Dusiénanovy dusik jako N-NO3 W-NO3-IC | 0.500 mg/l 0.944 +15.0% - - - -
dusiénany W-NO3-IC 2.00 mg/l 418 +15.0% - - - -
orthofosforeénany W-PO40-SPC | 0.040 mg/l 0.263 +20.0% - - - -
sifi¢itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/| <8.0
sificitany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT | 5.0 mg/l <5.0
suma sirant a chloridi W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 423 -——- -——- -——- -
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 35.7 +15.0% — 600 mg/I Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 £9.9%
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 83.0 £10.0% -
Fe W-METMSFL6 | 0.0020 mg/| 0.0088 £10.0% - -
K W-METMSFL6 | 0.0500 mg/| 2.65 +10.0% - -—-- -— -

Right Solutions - Right Partner

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni

: 11.7.2022

Stranka :4z8

Nazev vzorku - PR2266706002

Zakaznik - GeoTec - GS, a.s. A L S
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.35 £10.0% 1000 mg/l Vyhovuje
Mn W-METMSFL6 | 0.00050 mg/l 0.0269 £10.0% ---- -
Na W-METMSFL6 | 0.0300 mg/I 6.30 +10.0% - -—-- - -

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: POVRCHOVA VODA Nazev vzorku J115 GSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2266706-002
Datum odbéru/Gas odbéru 29.6.2022 11:00
Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
suma aniontut W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 -—-- -—- -—-- -
suma aniontt mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 - - - -—--
suma kationtt W-CATFL-CC 0.20 mg/l 98.4 - - - -
suma kationtd mval/L W-CATFL-CC | 0.0070 mval/l 5.01 - - - -
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 2.33 - - - -
Tvrdost hofeénata W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.261 - - - - -
tvrdost vapenata W-HARD-FL | 0.00130 mmol/l 2.07 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 ---- ---- ---- -
(acidita) pH 4.5

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 j— — j— -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.10 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - j— j— J— —
(alkalita) pH 8.3

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 +15.0% ——- - ——- —
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 - 100 mg/l Vyhovuje
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 - 100 mg/l Vyhovuje
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/I 184 £12.0% -
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/I 3.78 £12.0% -
hydrogenuliéitany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 250 £12.0% - - - -
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/I 0.0 - -— -
CHSK-Mn W-CODMN-SP | 0.50 mg/| 3.76 £30.0% —- - —-

C

fluoridy W-F-IC | 0.200 mg/l 0.223 £15.0%
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.151 +15.0% — 60 mg/l Vyhovuje
amoniakalni dusik W-NH4-SPC | 0.040 mg/l 0.117 +15.0% — — — —
dusitanovy dusik W-NO2-SPC | 0.0020 mg/l 0.0099 +15.0% — — — J—
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l 0.0324 +15.0% - - -
Dusiénanovy dusik jako N-NO3 W-NO3-IC | 0.500 mg/l 0.944 +15.0% - - - —-
dusiénany W-NO3-IC 2.00 mg/l 418 +15.0% - - - —
orthofosforeénany W-PO40-SPC | 0.040 mg/l 0.263 +20.0% - - ———- ——-
sifi¢itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0 - - - -
sifi¢itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0
suma sirant a chloridt W-SO4CL-CC | 0.470 mg/l 423 - - - -
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 35.7 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 +9.9% - —--- - -
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 83.0 +10.0% -

Fe W-METMSFL6 | 0.0020 mg/I 0.0088 £10.0% - -

Right Solutions - Right Partner

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni

: 11.7.2022

Stranka :5z8

Nazev vzorku - PR2266706002

Zakaznik - GeoTec - GS, a.s. A L S
K W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 2.65 £10.0% -
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.35 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
Mn W-METMSFL6 | 0.00050 mg/l 0.0269 +10.0% e --- - -
Na W-METMSFL6 | 0.0300 mg/l 6.30 +10.0% - -—-- -

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chem

ické prostredi

Matrice: POVRCHOVA VODA Néazev vzorku J115 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2266706-002
Datum odbéru/Gas odbéru 29.6.2022 11:00
Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 46.1 +10.0% J— —- —- —
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 8.00 +1.0% 4 - - Vyhovuje
suma aniontu W-ANI-CC2 8.2 mg/l 297 — — —
suma aniont( mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/l 5.12 j— J— j— —
suma kationtd W-CATFL-CC 0.20 mg/l 98.4 — — —
suma kationtd mval/L W-CATFL-CC | 0.0070 mval/l 5.01 — j— —
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 2.33
Tvrdost hofeénata W-HARD-FL | 0.00020 mmol/l 0.261 -
tvrdost vapenata W-HARD-FL | 0.00130 mmol/l 2.07 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 j— J— — -
(acidita) pH 4.5

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - — j— j—
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 4.10 £12.0% - -— J— J—
(alkalita) pH 4.5

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l <0.150 - f— — —- —
(alkalita) pH 8.3

chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 6.60 +15.0%
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 5.21 —
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 0.0 —
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 184 +12.0% —-
CO02 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 3.78 £12.0%
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 250 +12.0% — — — —
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0.0 mg/| 0.0 — — —
CHSK-Mn W-CODMN-SP | 0.50 mg/| 3.76 £30.0%

C
fluoridy W-F-IC | 0.200 mg/l 0.223 +15.0% — — — —
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l 0.151 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
amoniakalni dusik W-NH4-SPC | 0.040 mg/l 0.117 +15.0% — — —
dusitanovy dusik W-NO2-SPC | 0.0020 mg/l 0.0099 +15.0% — — —
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l 0.0324 +15.0% — — —
Dusi€énanovy dusik jako N-NO3 W-NO3-IC | 0.500 mg/l 0.944 +15.0% — — — J—
dusi¢nany W-NO3-IC 2.00 mg/l 418 +15.0% J—
orthofosforeénany W-P0O40-SPC 0.040 mg/l 0.263 +20.0% — — — —-
sifi¢itany jako Na2SO3 W-SO3-TIT 8.0 mg/l <8.0 — — —- —-
sifi¢itany jako SO3 (2-) W-SO3-TIT 5.0 mg/l <5.0
suma siranu a chloridi W-SO4CL-CC | 0.470 mg/| 423 —
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/I 35.7 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 293 +9.9% — — —
+10.0% —

ICa

W-METMSFL6 | 0.0500 | mgll

‘ 83.0

Right Solutions - Right Partner

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni

: 11.7.2022

Stranka - 6z8

Nazev vzorku - PR2266706002

Zakaznik - GeoTec - GS, a.s. A L S
Fe W-METMSFL6 | 0.0020 mg/l 0.0088 +10.0%
K W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 2.65 £10.0% -
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/I 6.35 +10.0% - -—-- -
Mn W-METMSFL6 | 0.00050 mg/l 0.0269 +10.0% - - - -
Na W-METMSFL6 | 0.0300 mg/l 6.30 +10.0% - -—-- -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo c&asu pfijeti

vzorkl

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. * Nejistota je
roz$ifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ =
nezohlednuji.

Poznamky k limitim

Mez stanovitelnosti;

NM = Nejistota méreni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Nejistoty méfeni se pro ucely posuzovani shody

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické plusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupen XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupert XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupeni XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuper XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Right Solutions -

Right Partner

Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 a CSN 1SO 45001

www.alsglobal.cz




Datum vystaveni
Stranka

Nazev vzorku
Zakaznik

: 11.7.2022

1728
- PR2266706002
: GeoTec -GS, a.s. ALS

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody

Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceska Republika 470 01

W-SO3-TIT

CZ_SOP_DO06_07_131 (M. Hordkova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod) Stanoveni sifiCitand titracné po
destilaci.

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vlysoéany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza&ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocet karbonatové tvrdosti a CO2forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypocétu celkové mineralizace

*W-ANI-CC2 Suma aniontl - vypocet.

*W-CATFL-CC Suma kationtd - vypocet - rozpusténé

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, dusitant, bromid, dusiénant a
sirani metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocéetdusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméFenych hodnot vEetné vypoctu celkové mineralizace.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02_072(CSN EN ISO 9963-1, CSN 757373) Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)

potenciometrickou titraci a vypocetkarbonatové tvrdosti a CO2 forem48)znamérfenych hodnot véetné vypoétu celkové
mineralizace

W-CODMN-SPC

CZ_SOP_D06_02_092 (CSN EN ISO 8467) Stanoveni chemické spotfeby kysliku manganistanem (CHSKMn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypodet salinity.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, dusitant, bromid, dusiénant a
sirani metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocet dusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvku metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvkii metodou
ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahu slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 ym a nasledné fixovan pridavkem kyseliny dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitant,
dusi¢nant, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iont znamérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019(CSN EN 1SO 11732, CSN EN 1ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy
dusitanového a sumy dusitanového a dusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand a dusi¢nant z
naméfenych hodnot

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, dusitant, bromidi, dusiénant a
sirani  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocéetdusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypocétu celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06 02 022 (CSN EN ISO 6878, SM 4500-P) Stanoveni ortofosforeénant pomoci diskrétni spektrofotometrie a
vypocet ortofosfore¢nanového fosforu znamérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

*W-SO4CL-CC Vypocet sumy sirant vyjadienych jako SO4(2-) a chloridu vyjadfenych jako CI(-).

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, dusitant, bromid(i, dusiénant a
sirand metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocet dusitanového a dusi¢nanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a

rozpusténych latek zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypocCet ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5um- Environmental
Express).

www.alsglobal.cz
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Symbol ™" u metody zna&i zkousku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kod
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkousky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, véetné informace o akreditaci zkou$ky. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute¢nost uvedena na
titulni strané tohoto protokolu v oddilu "Poznamky". Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkouSky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametr je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz
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